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1. Uvod

Sakul Arduino Loader (SAL) je desktopova aplikace pro Windows, ktera zjednodusuje nahravani
firmware do Arduino a AVR zafizeni. Pouziva avrdude, ale béznému uzivateli poskytuje pfehledné
grafické rozhrani, kde staci vybrat port, profil zafizeni a HEX soubor.

Hlavni vyhoda aplikace je v profilech. Profil definuje procesor, protokol, rychlost komunikace, velikost
flash pameéti, resetovaci postup a pfipadny TCP rezim. Diky tomu neni potfeba pokazdé ru¢né
sestavovat avrdude pfikaz.

Zakladni princip: Vyberete profil, zvolite COM port nebo TCP cil, vyberete HEX soubor a spustite Upload.
Aplikace provede pripadny reset, spusti avrdude, zapiSe pribéh do logu a ve spodni listé zobrazi vysledek.

1.1 K ¢emu aplikace slouzi

* Nahravani firmware ve formatu HEX do Arduino/AVR zafizeni.
* Opakované nahravani bez rucni prace v pfikazové fadce.
® Sprava profil pro rizné procesory, bootloadery a resetovaci postupy.
* Podpora nahravani pifes COM port i TCP rezim.
® Zobrazeni vystupu avrdude, navratoveého kédu, prabéhu a poctu nahranych bytd.
* Dvojjazyené rozhrani v Cestiné a anglictiné.
* Aktualizace programu pfes Velopack z webu i ze sitového ulozisté.
1.2 Typicky uzivatel

Aplikace je uréena pro vyvojare, servisni techniky a pokrocilé uzivatele, ktefi pracuji s AVR deskami a
chté&ji mit nahravani firmware sjednocené, rychlé a dobfe diagnostikovatelné.

2. Instalace a aktualizace

2.1 Instalace programu

Program je distribuovan pomoci Velopack bali¢kl. Pro bézné nasazeni je k dispozici Setup EXE,
Portable ZIP a MSI instalator. MSI varianta je vhodna pro instalaci pro vSechny uzivatele pocitace.

* Setup EXE slouzi pro béznou instalaci aplikace.

* MSl instalator je urCen pro instalaci pro vSechny uZzivatele a pro spravu pres standardni Windows
nastroje.

* Portable ZIP je vhodny pro rychlé rozbaleni a testovani.

* Instalator vytvafi zastupce na PloSe a v nabidce Start.

2.2 Aktualizace programu

Kontrola aktualizaci je dostupna v menu Info — Zkontrolovat aktualizace. Aplikace projde v3echny
dostupné zdroje a vybere nejnovéjsi nalezenou verzi.

Zdroj Adresa Poznamka

Web HTTP http://soft.sakul.cz/aktualizace/sal/ Aktualné pouzitelny webovy zdroj bez SSL.
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Zdroj Adresa Poznamka

Web HTTPS Pfipraveno pro budouci provoz s SSL

certifikatem.

https://soft.sakul.cz/aktualizace/sal/

Synology \\Sakul-SynologyR\AKTUALIZACE\SAL Interni sitové ulozisté pro lokalni distribuci.

Pokud je novéjsi verze nalezena, aplikace nabidne jeji stazeni a instalaci. Po staZeni se aplikace
restartuje a Velopack aktualizaci aplikuje.
2.3 Uzivatelska data a profily
Pracovni soubor profilll se uklada mimo instalacni slozku programu, aby nebyl pfepsan pfi aktualizaci.
Pfi prvnim spusténi se vytvorii kopie z pfibaleného devices.json.

Soubor Umisténi Ugel

Pracovni kopie profild, kterou aplikace ¢te a
editor upravuje.

devices.json %AppData%\Sakul\Sakul Arduino Loader

(SAL)\devices.json

%AppData%\Sakul\Sakul Arduino Loader Zaloha vytvorena pred ulozenim zmén v
(SAL)\devices.backup.json editoru.

devices.backup.json

devices.json v Adresar aplikace Sablona pro prvni spusténi. Po migraci se
instalaci dale neupravuje.

3. Hlavni okno aplikace

3.1 Ovladaci prvky

Prvek Popis

COM port Vybér sériového portu pro upload nebo pro odeslani reset pfikazu.
Obnovit Rucéné obnovi seznam COM port(.

Procesor Vybér profilu zafizeni. Profil ur€uje parametry avrdude a reset.

TCP IP / TCP Port

Cil pro TCP rezim. Pole jsou uréena pro profily se zapnutou volbou Pouzit TCP.

Test TCP Ovéri, zda se aplikace dokaze pfipojit na zadanou TCP adresu a port.
HEX soubor Cesta k firmware souboru ve formatu .hex.

Prochazet Otevre dialog pro vybér HEX souboru.

Upload Spusti nahravani firmware pomoci avrdude.

Smazat log Vymaze text v logovacim poli. Neméni profily ani nastaveni.

Log Zobrazuje prabézné informace, vystup avrdude a pfipadné chyby.
Spodni lista Zobrazuje souhrnny stav posledni operace a semafor.
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3.2 Menu aplikace

Menu
Soubor
Soubor
Soubor
Soubor
Jazyk
Jazyk
Info

Info

Polozka

Otevrit HEX...

Obnovit porty

Profily zafizeni...

Konec

Automaticky podle Windows
Cestina / English
Zkontrolovat aktualizace...

O programu

4. Bézné nahrani firmware

4.1 Upload pres COM port

1 Pripojte zafizeni k pogitaci.

Vyznam

Vybere firmware soubor.

Ruéné obnovi seznam COM portu.
Otevre editor profil (.

Ukonéi aplikaci.

Nastavi jazyk podle systému Windows.
Ruéné vybere dostupny jazyk.

Spusti kontrolu nové;jsi verze.

Zobrazi verzi, popis a kontakty autora.

2 Vyberte spravny COM port. Pokud chybi, pouzijte tlaitko Obnovit.

3V poli Procesor vyberte profil odpovidajici zafizeni.

4 Vyberte HEX soubor tlacitkem Prochazet.

5 Stisknéte Upload.

6 Sledujte log a spodni stavovou listu. Po Uspéchu se zobrazi pocet nahranych bytQ.

Doporuceni: Pfed prvnim pouzitim nového profilu zkontrolujte hodnoty AVRDUDE MCU, Protokol a Baud rate.
Nespravna kombinace obvykle skonci chybou avrdude nebo timeoutem.

4.2 Upload v TCP rezimu

TCP rezim se pouziva u profild se zapnutou volbou Pouzit TCP. Misto bézného COM portu se pouzije
sitova adresa a port.

1 Vyberte profil s volbou Pouzit TCP.

2 Vypliite TCP IP adresu nebo hostname zafizeni.

3 Vyplnte TCP Port.

4 Pouzijte Test TCP a ovérte spojeni.

5 Vyberte HEX soubor a spustte Upload.

Pfi TCP profilu aplikace sestavi pro avrdude port ve tvaru net:host:port. Resetovaci pfikaz, pokud je
vyplnén, odesle pifes TCP.

4.3 Prubéh uploadu
* Aplikace ovéfi vybrany profil, port nebo TCP cil a HEX soubor.

* Zkontroluje avrdude.exe a avrdude.conf ve slozce AvrDude.
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* Podle profilu provede reset pfikazem, 1200 bps touch nebo bez resetu.
* Sestavi avrdude pfikaz a vypiSe jej do logu.
* Spusti avrdude, ¢te jeho vystup a zobrazuje priibéh.

* Po dokonéeni zobrazi navratovy kéd a vysledek.

5. Log a stavova lista
5.1 Log

Log je hlavni diagnostické misto aplikace. Najdete v ném nalezené COM porty, nacéteni profila, vybrany
HEX soubor, sestaveny avrdude pfikaz, priibéh nahravani a chybova hlaseni.

Tlagitko Smazat log odstrani pouze aktualné zobrazené hlaseni. Neméni nastaveni, profily ani soubory.

5.2 Semafor ve spodni listé

Barva Vyznam Typicka situace

Seda Pfipraveno Aplikace ¢eka na akci.

Zluta blikajici Probiha operace Upload nebo kontrola aktualizaci.

Zelena Uspéch Firmware byl nahran, pfipadné je znam pocet nahranych byta.
Cervena Chyba Upload selhal, chybi soubor, port, avrdude nebo spojeni.

6. Sprava profilu zarizeni

Profily jsou kliGovou ¢asti aplikace. Kazdy profil popisuje, jak se ma konkrétni zafizeni nahravat.
Obsahuje parametry pro avrdude, velikost flash paméti, resetovaci postup a volitelny TCP rezim.

6.1 Otevreni editoru profild

Editor oteviete pfes Soubor — Profily zafizeni. Vlevo je seznam profild, vpravo pole vybraného profilu a
dole tlacitka pro praci se seznamem.

* Novy vytvofi novy profil se zakladnimi hodnotami.

* Kopirovat vytvori kopii vybraného profilu s jedineénym nazvem.

®* Smazat odstrani vybrany profil nebo vice vybranych profild po potvrzeni.
* Import nacte jeden profil nebo seznam profilt ze souboru JSON.

* Export vybéru ulozi vybrané profily do JSON souboru.

* Ulozit zapiSe zmény do pracovniho devices.json v uzivatelskych datech.

* Zrusit zavie editor bez ulozeni zmén.
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10 Kliknéte na Ulozit.

1

6.2 Vyznam poli profilu

Pole

Nazev

AVRDUDE MCU

Protokol

Baud rate

Velikost flash

1200 bps touch

Cekat na upload port

Reset pfikaz

Reset baud rate

Reset delay [ms]

Pouzit TCP

Vyznam

Zobrazovany nazev profilu v seznamu
Procesor.

Hodnota pro avrdude parametr -p. Uréuje
cilovy mikrokontrolér.

Hodnota pro avrdude parametr -c. UrCuje typ
programatoru nebo bootloaderu.

Rychlost komunikace pro parametr -b.

Velikost flash paméti v bytech pro vypocet
procent vyuziti.

Otevre port na 1200 bps pro prepnuti
zarizeni do bootloaderu.

Po 1200 bps touch ¢eka na novy bootloader
port.

Textovy pfikaz odeslany pfed uploadem pres
COM nebo TCP.

Rychlost pro odeslani reset pfikazu pres
COM.

Cekani po resetu pred spusténim avrdude.

Zapne sitovy rezim profilu.

6.3 Vytvoreni nového profilu

Otevrete Soubor — Profily zafizeni.

Kliknéte na Novy.

Doporuceni

Pouzijte jasny nazev zafizeni nebo procesoru.

Musi odpovidat oznaceni avrdude, napfiklad
m328p, m328, m32u4, m1284p nebo m2560.

Pro Arduino UNO ¢asto arduino, pro Leonardo
avr109, pro Mega 2560 wiring.

Bézné 115200 nebo 57600 podle bootloaderu.

Neméni upload, ale zlepSuje souhrn po dokonceni.

Pouzijte pro ATmega32U4 / Arduino Leonardo a
kompatibilni desky.

Zapnéte, pokud zafizeni po resetu zméni COM port.

Pouzijte jen u firmware, ktery takovy pfikaz
podporuje, napfiklad AT-OTA_RESET™.

Pokud je 0, pouZije se Baud rate profilu. U TCP se
neuplatni.

Typicky 300 az 1000 ms. Pokud bootloader nestiha,
hodnotu zvyste.

Zapnéte jen pro zafizeni, ktera pouzivaji TCP cil
net:host:port.

Vypliite Nazev tak, aby bylo zafizeni snadno rozpoznatelné.

Vypliite AVRDUDE MCU podle mikrokontroléru.

Vyplrite Protokol podle bootloaderu nebo programatoru.

Nastavte Baud rate podle bootloaderu.

Doplrite Velikost flash pro pfesny souhrn nahranych dat.

Vyberte resetovaci postup: reset pfikaz, 1200 bps touch, nebo Zadny reset.

Pokud je zafizeni sitové, zapnéte Pouzit TCP.

Bezpecny postup: Nejrychlejsi je pouzit Kopirovat u podobného funkéniho profilu a zménit jen hodnoty, které se

opravdu liSi.

6.4 Kopirovani a uprava profilu

Vyberte pavodni profil v seznamu vlevo.
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2 Kliknéte na Kopirovat.
3 Aplikace vytvofi novy profil s nazvem ve tvaru plvodni nazev kopie.
4 Upravte nazev a rozdilova pole.

5 Kliknéte na Ulozit.

6.5 Mazani profil

V editoru Ize vybrat jeden nebo vice profilli. Po kliknuti na Smazat aplikace zobrazi potvrzeni. Zména se
zapis$e az po kliknuti na Ulozit.

Pozor: Editor nedovoli ulozit prazdny seznam. V aplikaci musi existovat alespor jeden profil.

6.6 Import profilti

Import pfidava profily ze souboru JSON. Soubor mize obsahovat jeden profil nebo seznam profil{.
Importované profily se pfidaji ke stavajicim a neprepiSou automaticky cely seznam.

® Pokud importovany profil nema nazev, dostane vychozi nazev Importovany profil.
* Pokud uz nazev existuje, aplikace vytvofi jedineény nazev dopinénim pofadového Cisla.

* Poimportu je nutné kliknout na Ulozit.

6.7 Export profilt

Export slouzi pro zalohovani nebo prenos profil(l. Je mozné exportovat jeden vybrany profil nebo vice
vybranych profilli najednou.

* P¥i exportu jednoho profilu se ulozi jeden JSON objekt.
* P¥i exportu vice profild se ulozi JSON seznam.

* Vychozi nazev souboru pro vice profilt je device-profiles.json.

6.8 Validace pri ukladani
* Musi existovat alespori jeden profil.
* Nazev profilu nesmi byt prazdny.
* AVRDUDE MCU a Protokol musi byt vypInéné.
* Baud rate musi byt vétsi nez 0.
* Velikost flash, Reset baud rate a Reset delay nesmi byt zaporné.

* Nazvy profilll nesmi byt duplicitni.
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6.9 Priklady profilt

Profil MCU Protokol Baud
ATmega328P m328p arduino 115200
Arduino Leonardo m32u4 avr109 57600
ATmega2560 m2560 wiring 115200
ATmega328 TCP m328 arduino 115200

7. Jazyk aplikace

Poznamka

Bézny Arduino bootloader pro
ATmega328P.

Pouziva 1200 bps touch a ¢ekani na
bootloader port.

Typické pro Arduino Mega 2560.

Pouziva TCP rezim a reset prikaz.

Aplikace nacita preklady ze slozky Language. Kazdy jazyk ma vlastni JSON soubor. V menu Jazyk se

zobrazuji dostupné jazyky a volba Automaticky podle Windows.
» Cedtina je v souboru cs.json.

* Angli¢tina je v souboru en.json.

* Dalsi jazyk Ize pfidat vytvofenim dalSiho JSON souboru se stejnou strukturou.

8. Soubory a adresare aplikace

Umisténi Obsah

Slozka aplikace EXE aplikace, Language, AvrDude,
vychozi devices.json

AvrDude avrdude.exe, avrdude.conf a knihovny
Language JSON preklady
%AppData%\Sakul\Sakul Pracovni devices.json a zaloha

Arduino Loader (SAL)

9. Reseni éastych problému
9.1 COM port neni v seznamu
* Zkontrolujte USB kabel a ovladace zafizeni.

* Stisknéte Obnovit porty.

* Odpojte a znovu pfipojte zafizeni.

Poznamka

Tuto slozku mlze Velopack pfi aktualizaci
nahradit.

Bez téchto soubort nelze upload spustit.
Dostupné jazyky se nacitaji automaticky.

Bezpecné misto pro uzivatelska data mimo
instalaci.

* U nékterych desek se port objevi az po resetu nebo v bootloader rezimu.

9.2 Upload selhal

® Zkontrolujte log, zejména avrdude navratovy kéd a chybové hlaseni.

* Ovéfte, ze profil odpovida procesoru a bootloaderu.
* Zkontrolujte COM port nebo TCP cil.

* Ovéite, ze HEX soubor existuje.
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* Pokud zafizeni potfebuje delSi €as po resetu, zvyste Reset delay.

9.3 TCP spojeni nefunguje
* Qvérte IP adresu a port.
* Pouzijte Test TCP jesté pred uploadem.
® Zkontrolujte firewall a dostupnost zafizeni v siti.
* Ujistéte se, ze profil ma zapnuté Pouzit TCP.
9.4 Aktualizace se nenajde
* Zkontrolujte internet nebo pfistup do sitove slozky Synology.
* Webovy zdroj musi obsahovat releases.win.json a pfisludné nupkg balicky.
* Pokud web pouziva cache, nova verze se mlze objevit se zpozdénim.

* HTTPS zacéne fungovat po zfizeni SSL certifikatu.

10. Doporuéené postupy

* Pred vétsi upravou profilli exportujte funkéni profily jako zalohu.

®* Po zméné resetu nebo baud rate provedte test na jednom zafizeni.
* U dillezitych nasazeni ponechte starsi funkéni instalacni balicek.

* Po aktualizaci programu zkontrolujte, Ze pracovni devices.json zUstal v uzivatelskych datech
zachovany.

11. Technicka poznamka k avrdude

SAL spousti avrdude s konfiguraci z interni slozky AvrDude. Obecné schéma pfikazu je:

Schéma: avrdude.exe -C avrdude.conf -v -p <AVRDUDE MCU> -c <Protokol> -P <port> -b <Baud rate> -D -U
flash:w:<soubor.hex>:i

Pfesné hodnoty vychazeji z vybraného profilu, portu nebo TCP cile a zvoleného HEX souboru.
Kompletni pfikaz je pfed spusténim vypsan do logu.
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